Eksempel pa opgaveformulering i SRP med biologi

Fag: biologi A og matematik A
Emne: Leukaemi
Opgaveformulering:

Der gnskes en redeggrelse for sygdommen leukami samt sygdommens patogenese. Redegg@r desuden for
kroppens immunologiske respons i forbindelse med leukeemi, med henblik pa interferoners pavirkning af
celler; kom herunder ind pa haamning af cellevaekst og stimulering af immunforsvarets egne celler.

Med udgangspunkt i dit arbejde pa RUC skal du analysere de opstillede matematiske modellers raekkevidde
til at undersgge udviklingen af raske celler samt cancerceller, bade med og uden interferonbehandling.

Giv en kort introduktion til differentialligninger herunder koblede differentialligninger og redeggr for den
anvendte model. Praesentér metoden separation af de variable til I@sning af differentialligninger, og Heuns

numeriske lgsningsmetode.

Pa baggrund af din analyse skal du diskutere anvendeligheden af matematisk modellering som redskab til
planlaegning af interferonbehandling hos leukamipatienter.

Eksempler pa delafsnit fra SRPer med biologi

1. Her kan du se, hvordan du i biologi skriver korte og praecise satninger. Emnet er haamatopoiese.

”"Haematopoiesen beskriver organismers produktion af blodceller. Heematopoiesen tager udgangspunkt i
haematopoietiske stamceller (HSC), der hos voksne findes i knoglemarven. Denne form for stamceller siges
at veere multipotente, da de kun kan give ophav til et udsnit af kroppens celletyper. Det karakteristiske ved
stamceller er evnen til selvfornyelse hele individets levetid samt evnen til at udvikle sig til alle

leukocyttyperne, ved fgrst et antal celledelinger og senere differentiering”.

2. Her kan du se, hvordan du inddrager en figur i din opgave. Der er figurtekst og figurnummer til
figuren. Derudover naevnes figuren i teksten — tekst og figur gger i samspil med hinanden
forstaelsen for det, du prgver at forklare i din opgave. Emnet er cellens livscyklus.

"En stor del af heematopoiesen bestar i selvfornyelse; celledeling, der er en del af cellens livscyklus og ses
pa figur 2. Cellens livscyklus inddeles overordnet i to faser; interfasen og delingsfasen. Interfasen gar udpa

at forberede cellen til deling, og den opdeles i G1, S og G2. G star for “Growth”, hvilket betyder, at cellen i



G-faserne producerer mitokondrier, ribosomer, enzymer og proteiner, der er ngdvendige for celledeling. S
star for ”Syntese” og er den fase, hvor genomet kopieres, sa cellen kan dele sig. Herefter kommer

delingsfasen, ogsa kaldet M-fasen, hvor selve mitosen finder sted. Udover de fire faser...”

G2 - Kontrolfase
Cellens kontrolsystem tjekker M - Celledelingsfase
cellen for fejl og retter disse hvis Cellen deler sig ved mitose

det er muligt. Kan fejlene ikke til to nye datterceller der

rettes, begdr cellen kontrolleret hver indeholder det samme
selvmord ved en proces arvemateriale som den
der kaldes apoptose oprindelige celle
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G1 - Vekstfase

Cellen vokser, og der
dannes flere mitokon
drier, ribosomer og
andre nodvendige

S - Replikationsfase cellestrukturer

Cellen laver en kopi af alle :
sine kromosomer ved 3. 1t
DNA-replikation 15

GO - Den funktionelle fase
Cellen udforer sine funktioner i kroppen. Cellen
Kan forblive i denne fase det meste af sit liv

Figur 2. Cellens livscyklus. (Frasig, et al 2014)

3. Her kan du se, hvordan du vurderer et dataszat objektivt. Igen er der figurnummer, figurtekst og
en benaevnelse af figuren i selve brgdteksten.

”Generelt kan det siges, at nar r er meget stor, vil cellepopulationerne stige hurtigt, som det ses pa figur 8,
hvor rl = 4,3 og r> = 4,9. Dette vil afspejle en aggressiv cancer, hvor cancercellepopulationen hurtigt
dominerer den raske cellepopulation. De akutte leukaemityper, er eksempler pa dette. Omvendt kan det
siges, at nar r er meget lille, vil cellepopulationerne stige langsomt, som det ses pa figur 9, hvor r1 = 0,3 og
r>=0,9. Her vil der ga lang tid f@r cancercellepopulationen dominerer den raske cellepopulation, hvilket

de kroniske leukamityper er eksempler pa.”
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Figur 8. Populationernes udvikling med store veekstrater Figur 9. Populationernes udvikling med smé vaekstrater
(s =43 091, =49). (rr = 0,3 0g 1, = 0,9).



